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Strdlucitului matematician Pierre-Simon Laplace 11749-L827) ii
este atribuitifraza:,,Citifi-l pe Euleq, citili-l pe Eule6, el este maestrul
nostru, al tuturor", deci pare si fie strict necesarl aprofundarea
gAndirii marelui matematician al Iluminismului.

Dedicim capitolul introductiv unuia dintre geniile indiscutabile
ale gtiinlelor matematice. Euler gi-a adus contribulia in ramurile
analizei, algebrei ;i geometriei, dar a ajutat ;i la fondarea altora,
precum teoria analitici a numerelo4 teoria grafurilor ;i geome-

tria diferenliali. Dar nu numai atAt: a lucrat ca matematician
aplicat asupra tematicilor referitoare la mecanicS, optici, electricitate
gi acustici.

Lucririle sale sunt impresionante, atAt prin calitatea, cAt gi

prin cantitatea acestora. Culegerea care cuprinde studiile sale

este cunoscutf, sub titlul Opera Omnia gi consti in 7 6 de volume.
in cartea lui William Dunham despre Eulef, acesta este definit
astfel: ,,o adevlrati cascadl Niagara, un om capabil si scrie ;tiinfele
matematice mai repede decAt ar putea cea mai mare parte a celorlalli
oameni sI le asimileze".

Dar sd ne oprim asupra teoriei grafurilo4 subiectul interesului
nostru. CAnd Euleri;i redacta articolul despre podurile din K<inigsberg,

nu gi-ar fi putut inchipui repercusiunile pe care studiul sf,u avea si le
aibl atAt in lumea gtiinlelor matematice, cAt gi in lumea reali.

Podurile, nu din Madison County, cidin Ktinigsberg

Povestea noastrd incepe oarecum frivol. Se poate presupune ci o

ramuri importantl a gtiinlelor matematice ar izvori dintr-o refleclie
profundd asupra cAtorva probleme fundamentale ale naturii sau

asupra matematicii insegi. De fapt, totul igi are originea intr-un joc de

matematici, una dintre distracliile tipice ale locuitorilor din oragele
prospere ale secolului al XVIII-lea.

Si ne intoarcem in secolul al XIII-lea, cAnd, in anul L254, cavalerii
teutoni au intemeiat ora;ul Konigsberg). Datoritl poziliei sale

- 
Este vorba despre oragul Konigsberg, din Prusia: astizi, Kaliningrad, in Rusia (n.t.).

g I Dp a pod l.: p din hon gsoarg d:0, ar nedia
I

=

Figura'1. Harta orasu -
in culoare inchisa, iar i

strategice pe aml
repede un ora; bo1

constructia a ;aptt
situatf, in centrul r

de Leg5turi, Podu
Podul Mierii) stabi
impirlea ora;ul.

Locuitorii din
contemporanii lor;
oragului, traversflr
joc. Acesta consta
care si traverseze
variantl ipoteticd r
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Se di harta ora;ului Krinigsberg, pe care rAul Pregel divide planul in
patru zone diferite, legate intre ele prin cele gapte poduri; este posibil

un parcurs care si porneascd dintr-un punct oarecare din oricare dintre

aceste zone, si treaci peste toate podurile, s5-l strdbatd pe fiecare o

singuri dati gi si se intoarcd exact in acel punct de pornire?

O astfel de ghicitoare marcheazd aparilia unei prolifice ramuri a
gtiinlelor matematice. O vom relua ceva mai incolo, ca sd descoperim
cum a rezolvat-o Eulec declangAnd astfel primaipotezd a teoriei gra-

furiloC dar mai intAi vom face o scurte digresiune, pentru a cunoa$te
mai bine viala acestui matematician care s-a dovedit fundamental
in evolulia istoriei gtiinlelor matematice.

Primiiani

Leonhard Paul Euler s-a nlscut la 15 aprilie L707,la Basel, orag

elvelian pe rAul Rin, in punctul de intAlnire al frontierelor elveliene
cu Germania gi cu Franfa. Tatdl siu, Paul Eulel era un pastor calvinist,
iar mama, Marguerite Brucke4 era gi ea fiici de pastor. Deci totul
pirea si sugereze cd lui Leonhard i-ar fi fost destinat si se ocupe de o

parohie. A avut doud surori mai mici, Anna Maria gi Maria Magdalena.
Era un biiat precoce, dotat cu o memorie prodigioasd gi cu o

inclinalie speciali pentru limbile striine. Era capabil sd memoreze
poeme, ruglciuni gi liste de numere prime, precum ;i si efectueze
in minte calcule foarte complicate. Paul Euler a fost discipolul lui
fakob Bernoulli (1654-1705), membru al celebrei familii de ma-
tematicieni elvefieni. Probabil ci tocmai raportul dintre familia lui
Euler 9i cea a lui Bernoulli a fost cauza pentru care tAnlrul Leonhard
nu a devenit pastor in comunitatea sa, aga cum era plinuit. La numai
L4 ani, a intrat la Universitatea din Basel, cu ideea de a-gi urma tatil
in cariera de preot protestant. Aici, s-a dedicat studiului teologiei 9i
al limbilor greacd gi ebraicd. La trei ani dupi intrarea la universitate,
gi-a oblinut licenla in filosofie, cu o comparafie intre gAndirea lui
Ren6 Descartes gi aceea a lui Isaac Newton (L642-7727).

10 De la podurile din Konlgsberg la social media

in acea vrem

fohann Bernoull
laborator sAmbdt

pentru gtiinlele
ca si-l convingl
mare matematici:

in 1726, Eule
teml propagarea

Sankt Petersbul

Tot in anul respr

Nicolaus, lucrau il
Nicolaus moare ir
ia locul fratelui in
acelagi timp, recor

de Fiziologie pe p:

a aceluia;i an.

Academia de !
Petru I al Rusiei,

impiratul Petruce

din intreaga Euro
depindea in marr
in timpul domnie
Ecaterina I a Rusi

finanlath din fondr

pe resurse financi
studengi, pentru a

propriilor cercetir
Euler pSge;te pen

mareamecenatdEr

Academiei aveau s

in 1733, Dani

intAmpinate la Ar

-

I



ttrornln] le'nrlsou lnrlsaeu-r'.relnl

as e nrluad ersng alSasgrpd 'aiulnS ap elruapeJv el aleutdtuglul
rJeru rew af, uJ aJ utp a1{gllnJlJlp ap tlsoqo 'loluec 'EELI uL

'aJrlseJp rJaJnpal aJaJns ES nea^E reluapeJv
aleuqsap alrJnpuoJ'Eiulrasuoo ug lgreou ps I eulJaleJA Eleualatu eaJulu

rS esealg.rpduS €rnqsratad 1>1ues uI plep eutrd n;tuad alSaSpd .la1ng

aJeJ uI Enrz ul llexa 'eJ esug pldrugrul a5 'ergriuttf t.lglar.ler roludo.td
sele reru lndrurl aorpap rS-gs.roluosa;o;d altu.tad a1e ruluad'{uapnls
ap lslltull JEIunu un llpnls el ealltupe tS aprlos aJellueulJ asrnsa.l ad

eluoo loggqou ap rS rnlnq;euou a1e a1euosred ep;npuoJ ulp pleiueug

PJalorlqrq PlualaJxo o nJ eaJpuvu as elluapeJv'lalsnu e I BulJalelg

esealp.rpduJ'ales tados e 'tode ptu 'tS 1 nr1e6 Inl Ialuwop pdruq u1

'rnuaJl rrJolgonpuoc ap rS Ideuareu ap EJnsEu aJEIU uI eapurdap

Erruepeov'1ag lsare ap t{nlqsur a1p tS unf,aJd 'gdorng eEeerlul utp

u15ng piurgs ap ruaureo p8erle gs lagtse ef,Ja)ul arel/{ IaJ nJta6lqe.lgdutl
'llJpi Ie Ierntlnl 1nIaAIU ErIpIr e ap Inlltralqo nJ '1a1sng p I nJled

arlpJ ap plepuoJ asasnJ 3.rnqs;41e6 14ues urp aiutq$ ap EIIuapBtV
'ue gSetnlace e

orJquarou eunl uI EuaJo EldaJle a;ec la1ng lnualaud ad arSolorztg ap

Inluarueuedap ugluerel selupJ 1n1sod ru1uad EpuetuoJaJ'dtuq tSelace

u1'rS pcrzrg tS arueuate6l afurq$ ap Intuauegedap uI Inlale4 lnlol eI

IaruBC 'Eiulcasuor ul 'aIInI ug alrcrpuade laun eluJn uI aJeotu sneloJlN
'elsng urp afurq$ ap eluapeJy e1 'Srnqsralad 14ues uI nEJJnl'snBIof,IN

rS larueg 'rllnourag uueqo{ Inl IE IIJ Iop Iaf, 'rrpcadsa.r 1nue uI tol

uluog !5 6rnqsroled llues

'ouos ae Flelnlqul 'tnlnlauns eare8edo.ld puel
er pugle yzat o nf, InterolJop pu{sns tS-gs eele Jalnl tgzll ul

'uErf,rlerualBtu arelu

un Eurlap ES truos Bra pJeIIuoa'I EJ ralng 1ne4 ad g8umuoc I-Es eJ

]ruolralur e rS ]e[a]o.rd ngs rnlnou Ie af,Ileua]eu alaiuttlS nluad
Inluale] terpaur llnlul E lllnourag 'pzenue-qdnp etPqtugs roleroqel
-or luotsrse alJ I-ps Eounrsrrurad r.c'(9y71-L99i IIInouJaB uueqo[
ad luapnls eJ azalualJe4 I-Es lndacug e Jalng 'eLuaJA eaf,E uI

-

'(tzn-zr:
rnl eaJrpuVB ar1u1 ati
'alElrsJa^lun EI ealEllr
rS ra13o1oa1 rnlnrpnts :

IElel euJn t5-e ap ea;

rerunu e'I 'llnugld e;;
pJequoa'I inJEuEl arE:

rnl ErlrueJ aJlurp Inu
-Elu ep IIIIUeJ rarqal;

rn1 lnlodrcslp tsoJ E ,r

azanllaJa gs rS runra-;

azaJotuaru ps lrqede:
o nr rS pseor8tpord a

'eualep8epl etre6 tS et

o ap adnco as ES leurls

Inlol rlaq rolsed ap

']srurAIEl .rolsed un El;

auariaala JolaJaIluorJ

6e"to '1aseg el'LOll

IeluauepunJ llpa-\op
alSeounr e n:luad'au
-e;3 rarroal e ezalodt t

ur.rado:sep ES El 'oic:

E rJnr.ueJ al;r1old tau

;a;turod ap

o aJelau ad pleqgrts -

aJlurp aJEJrJo ulp arBle-

lrqrsod alsa lrrnpod aru

ug 1nue1d apl^lp la8a;6



)/

+
/.
r:

intoarce ca profesor in Elvefia; astfel, Euler ajunge s5-i fie succesor
ca director al departamentului de Stiinle Matematice.

Odati ce gi-a asigurat un post stabil, Euler se cisdtoregte cu

Katharina Gsell, fiica unui pictor elvelian stabilitin Rusia. in cele peste
patru decenii de cdsnicie, solii Euler au adus pe lume treisprezece
copii, dar numai cinci dintre ei au ajuns la pubertate gi doar trei au
reugit si le supravieluiasci pirinlilor.

in anul L741, Euler pirlsegte Sankt Petersburg pentru un post
la Academia din Berlin, care ii este oferit de cdtre regele Frederic al
Il-lea al Prusiei, zis cel Mare, in persoand. Timp de douizeci gi cinci
de ani triiegte in oragul german, capitala de astizi, scriind peste 380
de articole. Aici, la Berlin, compune lucririle care aveau si-i aducl
celebritatea: Introductio in analysin infinitorum, despre funcfii,
publicat in L748, gi Institutiones calculi dffirentialis, publicat in
L755, pe tema calculului diferenfial.

Ca o menliune in plus, i s-a oferit rolul de tutore al prinfesei
Anhalt-Dessau, nepoati a regelui Frederic, cu care a corespondat in
peste doul sute de epistole, adunate mai tArziu intr-un volum cu titlul
Scrisori cdtre o prin,tesd germand.Aceasti operf,, deveniti cea mai cititi,
confine ideile lui Euler despre gtiinlele matematice gi fizic5, pe lAngi
viziunea sa,personali asupra vielii ;i a religiei. PAni la urmd, Euler s-a

vdzut constrAns si piriseasci Berlinul din cauza unor conflicte apdrute
intre el 9i acela;i rege Frederic,

Pierderea vederii

Cu toate acestea, c

birea prin extraorr

dintre lucririle sal

Ultimele zile

Situafia in Rusia d,

numitd 9i cea Mare

de a se intoarce la
A doua sa pt

i - ---lnI//I,unrncenr
pe cd il coste via!
Totugi, Euler se rt
Gsell, sora primei
durat pAni la moa

Figura 3. Fotograf ra r
Nevski din Sankt Per:

Figura2. Portretul lui

Leonhard Euler in 1753,

de Jakob Emanuel

Handmann.

in 7735, Euler suferi un atac de febri care

ii ameningi viafa, iar trei ani mai tArziu, igi
pierde vederea ochiului drept. De la aceasti
intAmplare, avea sf, primeascd numele de

,,Ciclop", pe care il folosea chiar regele Frederic.
in plus, Euler este afectat de cataracti gi

la ochiul sinitos, fapt care il lasi practic orb.

12 De la poduriie din Konigsberg la social media
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in ziua de 18 septembrie 7783, Euler ;i-a dat ultima suflare'

in Sankt Petersburg, ca urmare a unor probleme cardiovasculare.

A fost inmormantat alituri de prima sa sofie, in cimitirul Lutheran

de pe insula Vasilievski. Mai tArziu, rdm5gilele sale pimAnteqti au

fost transferate la Mdndstirea Aleksandr Nevski'

Contributiile lui Euler Ia gtiinlele matematice

Euler a fost unul dintre matematicienii cei mai prolifici din istorie'

A scris, in medie, opt sute de pagini pe an in perioada sa cea mai

fecunda, intre !727 gi 1783. Este un fapt de notorietate ci o mare

parte din activitatea sa gtiinlificd nu a fost inci publicati'

Proiectul de redactare gi de publicare a lucrarilor sale complete,

hperaOmnia,lgiareinceputulinanulLgT:-,ia6'pAniastdzi'auapirut
T6devolume,degiproiectuloriginaleraaceladeaadunaBBTdeteme
in72 devolume. Euler este considerat autorul cdruia ii este atribuit

cel mai mare numir de lucriri 9i de articole, comparabil numai cu

extraordinarul Gauss.

un alt mare succes al lui Euler constd in introducerea ;i divul-

garea notaliei simbolice matematice utilizate astdzi' cu toate acestea,

I

Figura 4. Postare de Pe

Twitter, datata ll iunie

2018, desPre simbolurile

matematice introduse

de Euler.
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Numdrul e este un numdr iralional gi, mai ales, transcendent, adici
nu poate fi rddicina niciunei ecualii algebrice cu coeficienli rafionali.
Valoarea lui e, limitatd la primele sale cifre zecimale, este urmdtoarea:

e : 2,7 TB2BLBZB 459 0 452353 6...

Se poate spune ci numirul e este numirul fundamental pentru
calcul, a$a cum fi este pentru geometrie, iar numirul i, pentru analiza

complexi, precum ;i pentru algebr5.

Identitatea lui Ealer
Se pistreazi in vigoare o interesanti relalie matematici numitd

,,identitatea lui Euler", despre a cdrei frumusele s-a scris intr-o serie

infiniti de cdr1i, inclusiv in unele din alte domenii decAt gtiinlele
matematice. Dupi pirerea mea, doud elemente dau mlrelia unei

astfel de relalii: simplitatea sa gi componentele sale aparent disparate.

Formula este urmitoarea:

ei" + l:0.

Numerele prezente in formuli sunt deosebit de interesante. Pe

lAngd alte -elemente neutre, cel al adunirii 9i cel al inmullirii, care

sunt 0 gi, respectiv, 1, aceasta cuprinde numerele iralionale cele

mai relevante: al geometriei, n, al calculului, e, precum gi numirul
imaginar r:{-1. Aga cum putem constata, in aceasti formuli sunt
prezente toate numerele semnificative.

in realitate, nu este sigur ci Euler ar fi scris personal formula in
versiunea ei cea mai simplS. Este, in schimb, confirmat ci ficuse acest

lucru in a;a-numita,,formuli a lui Euler", in care sinusuri gi cosinusuri

sunt puse in relafie cu numerele complexe. Cu toate acestea, eleganfa

formulei rimAne incontestabili.

16 De la podurile din Konigsberg a social media

Euler 9i teoria r

Dar sd ne intoarc
care s-a niscut a

Mulli locuito
durilor oragulur,

ci de fapt nu exi

Euler a fost cel

Iucrare intitulati
bazatd pe o pre2

Solufia consti in1

situalie datd aser

Probabil cI e

cI Euler elaborez

teritoriu 1a punc

noduri sau vdrfut

Figura 5. lmaginea ba

-l

r:a CL
.{.,#

-J *-.

d- t'.-l

l:a {;
.:*q ,.d

:; :#:i: -+

--
=tdi5 ;r
LLi *
J1" "\
Y'::5

*H

,4,

,i<


